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La presence invention concerns la technique des secheurs 
d'air comprime. 

L'air comprime fourni par un compresseur est generalement 
refroidi dans un refrigerant final a une temperature de l'ordre de 
5 30°. Cet air comprime est sature d'eau qui se condense dans les 
tuyauteries de distribution, des lors que l'air comprime s'y trouve 
refroidi, par exemple jusqu'a la temperature ambiante, c'est-a-dire 
de l'ordre de 15 a 20». La presence de cette eau creo de multiples 
problemes d • exploitation tels que la corrosion accompagnee d'une 
10 usure prematura du materiel d' utilisation, les risques de gel, etc. 

On a done propose divers moyens pour require la teneur en 
eau de l'air comprime, en abaissant le point de rosee par refrigera- 
tion. Une solution classique consiste a refroidir l'air comprime 
jusqu'a une temperature legerement superieure a 0°, de l'ordre de 
15 5°, puis a le rechauffer jusqu'a la temperature ambiante, en 
soutirant entretemps l'eau recueillie dans un separateur. 

Pour fixer les idees, on a represents schematiquement 
sur la figure' 1 du dessin annexe" une installation fonctionnant sui- 
vant le principe rappele ci-dessus. Cette installation est associee 
20 a un compresseur 1 alimente en air a la pression atmospherique ayant 
un point de rosee d' environ 12° et fournissant de l'air comprint, 
par exemple a 8 atmospheres, ayant une temperature de 150° et un 
point de rosee de48«>, ce t air etant refroidi dans un refrigerant 
2 qui abaisse la temperature a 35° correspondant sensiblement au 
25 point de rosee. 

L'air comprime refroidi est envoye dans un echangeur 
de recuperation 3 oil il subjft un refroidissement jusqu'a 20° 
par exemple, avant d'etre admis dans un echangeur final 4 alimente 
par une installation frigorifique 5. L'air comprime sort du refri- 
30 gerant final 4 a 5°, par exemple, et traverse un separateur 6 avant 
d'etre introduit dans 1' echangeur rocuperateur 3 oil il se rechauffe 
par echange thermique avec l'air comprime provenant du refrigerant 2. 
A la sortie, l'air comprime est par exemple a 25° et son point de 
rosee est de l'ordre de 4°. 

55 Ce "type d' installation, de plus en plus utilise, n'est 

cependant pas entierement satisfaisant lorsqu'il s'agit de debits 
d'air comprime relativement importants. En effet, 1' echangeur 3 
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doit etre de tres grandes dimensions du fait que le coefficient 
d'ecbange gaz/gaz est faille. En outre, le separateur 6, dans la 
plupart des systemes, est egalement de tres grandes dimensions • Par 
suite, le materiel est d'un prix eleve, l 1 encombrement est tres 
5 important et 1' on' rencontre des difficultes dans le demontage pour 
assurer le nettoyage. 

L 1 invention a pour objet un secbeur qui permet notamment 
de remedier aux inconvenients mentionnes ci-dessus. 

A cet effet, un secbeur selon 1» invention comprend une 
10 virole, de preference cylindrique, munie d'une admission d'air 

comprime bumide et d'une evacuation pour l'air ayant ete substantiel- 
lement debarrasse de son bumidite, virole a l'interieur de laquelle 
sont loges au moins un refroidisseur primaire, un refroidisseur fxnal, 
un separateur et un recbauffeur, traverses successivement par l'air 
15 comprime depuis 1' admission jusqu'a 1« evacuation grace h un jeu de 
cbicanes convenables, le refroidisseur final qui assure le refroidis- 
sement maximal de I 1 air comprime etant parcouru par un liquide fri- 
gorigene, alors que le refroidisseur primaire et le recbauffeur 
sont des ecbangeurs tubulaires parcourus en circuit ferme par un 
20 meme liquide, de preference de l'eau, auquel l'air comprime cede 
des calories lorsqu'il traverse le refroidisseur primaire, calories 
qui sont restituees par ce meme liquide a l'air comprime lorsque 
celui-ci traverse le recbauffeur. 

On voit que, grace a l f invention, on dispose d'un seul 
25 appareil compact qu'il suffit de brancber sur la canalisation d'air 
comprime provenant d'une installation elle-meme equipee generalement 
d'un refrigerant final. 

En outre, au lieu d'utiliser un ecbangeur de recuperation 
gaz/gaz, on emploie deux ecbangeurs gaz/eau, l'eau circulant en cir- 
30 cuit ferme sur ces deux ecbangeurs. Le fait d' avoir des ecbangeurs 
gaz/eau permet, si n^cessaire, 1 'utilisation de tubes a ailettes, ce 
qui multiplie le coefficient d'ecbange dans un rapport qui peut etre 
de 10 environ. 

Par ailleurs, le jeu de cbicanes ou cloisonnement appro- 
35 prie, permet d'alimenter successivement les Ecbangeurs, le separa- 
teur et le recbauffeur, sans l 1 intervention d'aucune tuyauterie. 

Selon un mode de realisation de I 1 invention, 1' appareil 
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est realise de fa$on que les trois echangeurs, c ' est-a-dire le 
ref r oidi sseur primaire , le ref roidisseur final et le re chauffeur 
puissent etre retires du corps principal de I 1 appareil afin de per- 
mettre un nettoyage des faisceaux tubulaires- 
5 D'une maniere gene rale, I'appareil selon l 1 invention 

realise -un coefficient d'echange bien superieur a celui qui pouvait 
etre obtenu avec les installations anterieures . 

L ! invention est illustree, a titre d'exemple, sur le 
dessin annexe qui montre, outre la figure 1 qui a deja ete utilisee 
10 pour expliquer la technique anterieure : 

- la figure 2 sur laquelle on a represents schematiquement 
en coupe un premier mode de realisation d'un appareil selon 1' in- 
vent ion ; 

- la figure 3 est une vue correspondant au mode de rea- 
15 lisation de la figure 2 dans une coupe par un plan a 90° par rap- 
port au plan de coupe de la figure 2 ; 

- la figure 4 est un diagramme montrant les temperatures 
de l'eau et de l'air ainsi que du fluide frigorigene ; et 

- la figure 5 montre schematiquement un second mode de 
20 realisation d'un appareil selon I 1 invention. 

Un s^cheur selon l 1 invention, dont un premier mode de 
realisation de type horizontal, est represents sur les figures 2 et 
3, est un appareil comportant, d'une maniere generale, au moins 
trois echangeurs 11, 12 et 13 et un separateur 14 loges dans une 
25 meme virole 15, de preference de forme cylindrique. Une admission 
16 est reliee a la source d'air comprime, generalement le refrige- 
rant final associe a un compresseur , tandis qu'une Evacuation 17* 
a l'extremite opposee de I'appareil, est reliee aux circuits d' uti- 
lisation. 

30 L'air comprimS admis en 16, et qui est h une temperature 

t 1 , traverse successivement le premier echangeur ou ref roidisseur 
primaire 11, a la sortie duquel sa temperature se trouve abaissee 
a t^, puis le second echangeur ou ref roidisseur final 12 a la sortie 
duquel sa temperature se trouve encore abaissee a la temperature t^, 

35 puis le separateur 14, et enfin le trcisieme Echangeur ou rschauf- 
feur 3 a la sortie duquel sa temperature se trouve portee a t^, avant 
son evacuation par 17 vers les circuits d f utilisation. Des chicanes 
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convenables telles que 18, 19, 20, 21 obligent l'air comprime a 
suivre le parcours qui vient d'etre decrit. 

Les echangeurs 11 et 13 sont des echangeurs formes de 
faisceaux de tubes parcourus par de l'eau. Une conduite 22 relie 
5 la sortie du rechauffeur 13 a I 1 entree du refroidisseur primaire 11, 
tandis qu'une conduite 23, sur laquelle est placee une pompe de 
reprise 24, relie la sortie du refroidisseur primaire 11 a I 1 entree 
du rechauffeur 13- L'eau circule ainsi en circuit ferme entre le 
refroidisseur primaire 11 et le rechauffeur 13, en etant rechauffee 
10 dans le refroidisseur primaire 11 au contact de I'air comprime a la 
temperature t 1 , et en etant refroidie dans le rechauffeur 13 au 
contact de l'air comprime qui est alors refroidi a la temperature t^. 

Une installation f rigorif ique, designee d'une maniere 
generale par 25, est reliee par des conduites 26 et 27 au refroidis- 
15 seur final 12, en assurant une circulation de liquide frigorigene 
dans le faisceau de tubes dudit refroidisseur. 

Sur la figure 3, on a represents, pour les echangeurs, 
des tubes en U, mais il est evident qu'on pourrait utiliser tout 
autre type de faisceaux tubulaires. Toutefois^ selon une particula- 
20 rite de 1' invention, les echangeurs 11, 12 et 13 sont demontables 
par simple extraction de la virole dans laquelle ils sont engages. 
De cette maniere, il est aise de nettoyer les tubes de ces echangeurs. 

Le separateur 14 a ete represents comme etant du type 
"a matelas filtrant", mais tout autre separateur, par exemple a choc 
25 est acceptable. 

Pour fixer les idees et a titre non limitatif , on donne 
ci-apres un exemple de f bnctionnement possible avec un appareil se- 
cheur selon 1' invention. Ce type de f onctionnement correspond, pour 
les temperatures au diagramme de la figure 3 sur laquelle on a indi- 
30 que en trait continu la variation de la temperature de l'eau, en 
trait discontinu la variation de la temperature de l'air comprime 
au fur et a mesure de son passage dans 1' appareil, et en trait ren- 
force la temperature du fluide de rerroidissement circulant dans 
l'echangeur 12. 

55 Temperature d'entrSe d'air tj 30°C 

Pression effective 9* bars 

sature aux conditions d 1 entree 
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Pro^amm e de l'echangeur 11 - [refroidisseur primaire] 



A±r 

• temperature d 1 entree t^ 30°C 

. temperature de sortie t p 18°C 

^ Eau recyclge 

. temperature d 1 entree 12°C 

• tempera ture de sortie 25 °C 

Programme de l' echangeur 12 - [refroidisseur final] 
Air 

0 . temperature d 1 entree t 2 18°C 

. temperature de . sortie t^ 50Q 

Flu ide frqid 

. temperature 0°C 

Separateur 



. Elimination des condensats pour une saturation de 
I 1 air a une temperature de 5° pour la pression consi- 
deree. 

Prn^mme de l'echangeur 15 - [rechau^ur] 



Air 

• temperature d f entree t^ *. 50Q 

. temperature de sortie t^ 20,7°C 

Eau recyclee 

. temperature d 1 entree . . . . . 25°C 

. temperature de sortie 12°C 



2 5 Sur la figure 5, on a represents un second mode de rea- 

lisation, pour un appareil de type vertical. Dans ce mode de reali- 
sation, les elements correspondant a ceux des figures 2 et 3 portent 
les memes chiffres de reference. Pour permettre une evacuation de 
I 1 eau a la partie basse de 1' appareil, on a prevu une admission 

30 laterale 6' , au lieu d'une admission axiale telle que 6 dans le 
mode de realisation precedent. 

En definitive, 1" appareil selon 1' invention est presente 
d f une maniere compacte avec un encombrement reduit . En raison de 
1* absence de tuyauterie de liaison entre les divers echangeurs, 
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les pertes de charge inutiles sont eliminees. Par ailleurs 
comme les Changes se font entre «n gaz et un liquide, on pent 
uHLieer pour les echangeurs des tubes a ailettes qui augmented 
le coefficient d'echange et qui permettent par consequent de re- 
duire les dimensions desdits echangeurs. On pent noter que le se- 
parates peut etre de conception simple et par consequent peu ' 
couteux. En outre, on peut concevoir un appareil dans lequel les 
faisceauz tubulaires des trois echangeurs sont identiques. 

Enfin, !• appareil off re 1-avantage d'etre d'un entretien 
facile tant en ce qui concerne les faisceauz tubulaires de faibles 
dimensions qui peuvent gtre aisement demontes qu'en ce qui concerne 
le controle interne de la virole. 
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Revendications 



1. Secheur d'air comprime caracterise en ce qu'il comprend une 

virole, de preference cylindrique, munie d'une admission d'air 
comprime humid e et d'une evacuation pour l'air ayant ete substan- 
tiellement debarrasse de son humidite, virole a l'interieur de 
laquelle sont loges au mo ins Tin refroidisseur primaire, un re- 
froidisseur final, un separateur et un rechauf f eur, traverses 
successivement par 1 ! air comprime depuis l 1 admission jusqu'a 
1 1 evacuation grace a un jeu de chicanes convenables, le refroi- 
disseur final qui assure le ref roidissement maximal de l'air 
comprime etant parcouru par un liquide frigorigene, alors que 
le refroidisseur primaire et le rechauffeur sont des echangeurs 
tubulaires parcourus en circuit ferme par un meme liquide, de 
preference de 1'eau auquel l'air comprime cede des calories 
lorsqu'il traverse le refroidisseur primaire, calories qui sont 
restituees par ce meme liquide a l'air comprime lorsque celui-ci 
traverse le rechauffeur. 

2. Secheur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
refroidisseur primaire, le refroidisseur final et le rechauffeur 
sont trois echangeurs a faisceaux tubulaires identiques. 

3. Secheur selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
faisceaux tubulaires sont demontables. 

4« Secheur selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que les faisceaux tubulaires sont equipes d'ailettes. 
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